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strom nach Passieren der Kiihlschlange an den inneren F enstern vorbei nach 
auBen geleitet wird und dadurch , daB die auBeren F enster mit trockenem Stick
stoff beblasen werden. Die Temperatur in cler Kiivette wurcle mit einem Thermo· 
element (6) bestimmt. 

Die Einstellung cler Temperatur erfolgt durch R egulierung des Stickstoff
stromes. Die Temperatur wird clabei so langsam geandert, daB sich st ets ein ge
niigendes Temperaturgleichgewicht in del" Kiivet te einst ellt. Die Temperatur 
kann wahl'end einer Me13l'eihe relativ auf ± 0,2 grd genau bestimmt werden ; 
die durch systematische Abweichungen moglichen groBeren Ungenauigkeiten sind 
bei unserer Aufgabenst ellung, namlich cle l' Bestimmung clel' P eriodenlange, nicht 
wesentlicb. In Abb . 2 ist als Beispiel eine MeBreihe fill' e S2 clargest ellt. 

Bei niedrigeren Temperaturen wird clie Messung insofern einfacher , als die 
Temperaturperiode gro13er wird. 

3. Ergebnisse del' Messungen 

E s wurcle Toluol [7] und eine Mischung aus 44 % Toluol, 49 % Ather und 7 % 
Alkohol [8] im Bereich bis - 125 °e untersucht. 

Del' F estpunkt von Toluol liegt bei - 95 °e, aber durch langsames Abkiihlen 
ka nn in F orm einer Unterkiihlung erreicht werden , claB die Fliissigkeit sehr zah 
wird (Toluol e twa 300 cP bei - 125 °e [8]) uncl dann glasartig er starrt . Um Trii
bungen beim Abkiihlen infolge von Wasserspuren zu vermeiden , wurde clem Toluol 
maximal 10 % Alkohol zugegeben . Diese Beimischung ander t die experimentellen 
Ergebnisse nicht merkli ch , was au ch dadurch zum Ausdru ck kommt, claB fiir die 
oben a ngegebene Mischung mit Ather und Alkohol (zwei Fhissigk eiten , die unter 
den vorliegenden experimentellen Beclingungen selbst keine SRS zeigen) gleiche 
exper-imentelle Ergebnisse beziiglich del" Tempcrat llrperiode erzielt werden (vgl. 
Abb.3). 

Empiri sch wurde versu cht, eine analy tische Beziehung zwischen der Temperatur
periode P T und anderen GroBen (z. B. Zahigkeit, Temperat ur) h erzust ellen. Am 
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Abb ~ 3. Temperaturabhang igke it dol' Temperatw'per.iode P 7' HiI' Toluol (e ), e ine Mischung a us 
T oluol, Athe r llnd AUw h ol (0) und Schwefelkohlen stoff ( .... ) 
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besten werden die Ergebnisse wiedergegeben dureh einen Zusammenhang 

PT = PT · exp {efT}. (1) 

In Abb.3 ist fur die erwahnten Fliissigkeiten log P T iiber 1fT aufgetragen; 
man sieht, daB in Dbereinstimmung mit Gl. (1) die MeBpunkte bei Beriieksiehtigung 
der MeBfehler auf einer Geraden liegen. 

In Abb. 3 sind ebenfalls die MeBergebnisse fiir CS2 (mit einer Beimisehung von 
8 % Alkohol und 6 % Ather) eingetragen. 

In Tabelle 1 wird die Temperaturabhangigkeit der Temperaturperiode mit der 
Temperaturabhangigkeit anderer physikaliseher GroBen vergliehen. 

Tab e ll e 1 
Vergleieh der Temperaturabhitngigkeit der Peri ode PT [Spalte (1)] mit derjenigen anderer Prozesse 

[Spalte (2) bis (4)] 

Toluol 
CS2 

(1) 
0/grd 

710 ± 100 
900 ± 150 

(2) 
0 z/grd 

1100 ± 60 
500 ± 30 

(3) 
0R/grd 

810 ± 40 
650 ± 30 

(4) 
0./grd 

670 (464 em-I) 
950 (656 em-I) 

In der Spalte (1) sind die fiir e naeh Gl. (1) gemessenen Werte eingetragen. 
In Spalte (2) steht die GroBe ez, die den Temperaturverlauf der Zahigkeit ent
spreehend 

'YJ = ~ exp {ezfT} (2) 

festlegt (naeh [9]). In Spalte (3) ist der Wert e R angegeben, der maBgeblieh ist 
fiir die Temperaturabhangigkeit der mit der Rayleighfliigelstreuung auftretenden 
Relaxationszeit r [10]. 

r = ;. exp{eR/T}. (3) 

SehlieBlieh ist in~der Spalte (4) di.e Temperatur 

e = h e . v 
• k 

angegeben. Rier ist 11 diejenige Kernsehwingungs-Wellenzahl, die ein e. ergibt, 
das dem gemessenen e am naehsten liegt. 

Ein Vergleieh der vier Spalten der Tabelle 1 ergibt, daB die Temperaturab
hangigkeit groBenordnungsmaBig dureh aIle drei betraehteten Prozesse besehrieben 
werden kann. Auf Grund del' bisher vorliegenden Messungen kann allerdings 
keiner der drei Prozesse mit Sieherheit fiir die Klarung der Temperaturabhangig
keit der Temperaturperiode verantwortlieh gemaeht werden. 

4. Die Druckkiivette 

Fiir die druekabhangigen Messungen wurde eine bereits vorhandene Gashoeh
druekkiivette [11] herangezogen. In diese Kuvette wurde die 16 em lange Streu
kiivette aus Glas gebraeht. Dabei ist hoher Wert auf guten thermisehen Kontakt 
mit dem Mantel del' Druekkiivette zu legen. Die Temperatur dieses Mantels kann 
dureh umflieBendes Wasser auf ± 0,05 grd konstant gehalten werden. Bei den 
Messungen muB die Temperatur del' Streufliissigkeit auf ± 0,05 grd konstant 
bleiben, weil Temperaturanderungen um Bruehteile eines Grades entspreehend 


