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strom nach Passieren der Kiihlschlange an den inneren Fenstern vorbei nach
auBen geleitet wird und dadurch, dafl die dulleren Fenster mit trockenem Stick-
stoff beblasen werden. Die Temperatur in der Kiivette wurde mit einem Thermo-
element (6) bestimmt.

Die Einstellung der Temperatur erfolgt durch Regulierung des Stickstoff-
stromes. Die Temperatur wird dabei so langsam gedndert, daf} sich stets ein ge-
niigendes Temperaturgleichgewicht in der Kiivette einstellt. Die Temperatur
kann wihrend einer Mefreihe relativ auf -+ 0,2 grd genau bestimmt werden;
die durch systematische Abweichungen moglichen groBeren Ungenauigkeiten sind
bei unserer Aufgabenstellung, namlich der Bestimmung der Periodenldnge, nicht
wesentlich. In Abb. 2 ist als Beispiel eine MeBreihe fiir CS, dargestellt.

Bei niedrigeren Temperaturen wird die Messung insofern einfacher, als die
Temperaturperiode groBer wird.

3. Ergebnisse der Messungen

Es wurde Toluol [7] und eine Mischung aus 44 9, Toluol, 499, Ather und 79,
Alkohol [8] im Bereich bis — 125 °C untersucht.

Der Festpunkt von Toluol liegt bei — 95 °C, aber durch langsames Abkiihlen
kann in Form einer Unterkiihlung erreicht werden, daf} die Flissigkeit sehr zah
wird (Toluol etwa 300 cP bei — 125 °C [8]) und dann glasartig erstarrt. Um Trii-
bungen beim Abkiihlen infolge von Wasserspuren zu vermeiden, wurde dem Toluol
maximal 109, Alkohol zugegeben. Diese Beimischung dndert die experimentellen
Ergebnisse nicht merklich, was auch dadurch zum Ausdruck kommt, daf fir die
oben angegebene Mischung mit Ather und Alkchol (zwei Fliissigkeiten, die unter
den vorliegenden experimentellen Bedingungen selbst keine SRS zeigen) gleiche
experimentelle Ergebnisse beziiglich der Temperaturperiode erzielt werden (vgl.
Abb. 3).

Empirisch wurde versucht, eine analytische Beziehung zwischen der Temperatur-
periode Py und anderen GroBen (z. B. Zahigkeit, Temperatur) herzustellen. Am
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Abb. 3. Temperaturabhiingigkeit der Temperaturperiode Py fiir Toluol (@), eine Mischung aus
Toluol, Ather und Alkohol (O) und Schwefelkohlenstoff (A )
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besten werden die Ergebnisse wiedergegeben durch einen Zusammenhang
Pr = Prp-exp{O|T}. (1)

In Abb. 3 ist fir die erwahnten Flussigkeiten log Pr tiber 1/7 aufgetragen;
man sieht, daB in Ubereinstimmung mit Gl. (1) die MeBpunkte bei Beriicksichtigung
der MeBfehler auf einer Geraden liegen.

In Abb. 3 sind ebenfalls die MeBergebnisse fiir CS, (mit einer Beimischung von

89, Alkohol und 6%, Ather) eingetragen.

In Tabelle 1 wird die Temperaturabhéngigkeit der Temperaturperiode mit der
Temperaturabhéngigkeit anderer physikalischer Grofien verglichen.

Tabelle 1
Vergleich der Temperaturabhiingigkeit der Periode P [Spalte (1)] mit der_]emgen anderer Prozesse
[Spalte (2) bis (4)]

(1) (2) (3) (4)
Ofgrd O;/grd Or/grd O,/grd

Tolu ol 710 £ 100 1100 + 60 810 4 40 670 (464 cm 1)
C8, 900 4 150 500 + 30 650 + 30 950 (656 cm—1)

In der Spalte (1) sind die fiir @ nach Gl. (1) gemessenen Werte eingetragen.
In Spalte (2) steht die GroBe @,, die den Temperaturverlauf der Zihigkeit ent-

sprechend i
n = n exp {0:/T} )

festlegt (nach [9]). In Spalte (3) ist der Wert @ angegeben, der mafigeblich ist
fir die Temperaturabhéngigkeit der mit der Rayleighfliigelstreuung auftretenden
Relaxationszeit 7 [10].

T =7 exp {Or/T}. (3)

SchlieBlich ist in der Spalte (4) die Temperatur
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angegeben. Hier ist v diejenige Kernschwingungs-Wellenzahl, die ein 6, ergibt,
das dem gemessenen @ am néchsten liegt.

Ein Vergleich der vier Spalten der Tabelle 1 ergibt, daB die Temperaturab-
héngigkeit grofenordnungsméfig durch alle drei betrachteten Prozesse beschrieben
werden kann. Auf Grund der bisher vorliegenden Messungen kann allerdings
keiner der drei Prozesse mit Sicherheit fir die Klarung der Temperaturabhéingig-
keit der Temperaturperiode verantwortlich gemacht werden.

4. Die Druckkiivette

Fiir die druckabhéngigen Messungen wurde eine bereits vorhandene Gashoch-
druckkiivette [11] herangezogen. In diese Kiivette wurde die 16 cm lange Streu-
kiivette aus Glas gebracht. Dabei ist hoher Wert auf guten thermischen Kontakt
mit dem Mantel der Druckkiivette zu legen. Die Temperatur dieses Mantels kann
durch umflieBendes Wasser auf 4 0,05 grd konstant gehalten werden. Bei den
Messungen mufl die Temperatur der Streufliissigkeit auf - 0,05 grd konstant
bleiben, weil Temperaturinderungen um Bruchteile eines Grades entsprechend




